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(57) Abstract: The invention relates to a system and a method for acoustic communication. According to the invention, a glasses 
frame (10) comprises at least one directional microphone (13, 15, 16) for detecting voice signals of a user (21), and communication 
means (12) for transmitting signals to electronic devices (30) such that the directional dependence of the at least one microphone 
^ (13, 15, 16) can be adapted according to the user. The directional microphones can be especially embodied as microphone arrays 
and/or according to MEMS technology, and structure-borne noise microphones can be used. 
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(57) Zusammenfassung: System und Verfahren zur akustischen Kommunikation, wobei ein Brillengestell (10) mindestens ein rich- 
tungsabhangiges Mikrophon (13, 15, 16) zur Erfassung von Sprachsignalen eines Benutzers (21) sowie Kommunikationsmittel (12) 
zur Signalubertragung zu externen elektronischen Einrichtungen (30) umfasst, so dass die Richtungsabhangigkeit des mindestens 
einen Mikrophons (13, 15, 16) adaptiv benutzerspezifisch anpassbar ist. Insbesondere konnen die richtungsabhangigen Mikro phone 
als Mikrophon- Arrays und/oder in MEMS-Technologie ausgefuhrt sein, sowie Korperschallmikrophone eingesetzt werden. 
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Verfahren unci System zur akustischen Kommunikation 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zur 
akustischen Kommunikation, wobei ein Brillengestell mindestens ein richtungs- 
abhangiges Mikrophon zur Erfassung von Sprachsignalen eines Benutzers, so- 
5 wie Kommunikationsmittel zur Signaliibertragung zu externen elektronischen 
Einrichtungen umfasst. Insbesondere betrifft sie ein Kommunikationssystem, 
bei weichem die Richtungsabhangigkeit des mindestens einen Mikrophons dy- 
namisch benutzerspezifisch anpassbar ist. 

Die mobilen Kommunikationsendgerate spielen in der heutigen Zeit 
10 eine immer wichtigere Rolle. Die neueren mobilen Kommunikationsendgerate 
dienen heute nicht nur einer einfachen Sprach- oder Datenkommunikation, 
sondern verwandeln sich immer mehr in komplexe Multimediagerate, mittels 
welchen beispielsweise Audio- oder Videobroadcast empfangen, Spiele gespieit 
oder auf Informationen innerhalb von Netzwerken wie Internet oder Mobilfunk- 
is netzen zugegriffen werden kann. Die Steuerung dieser komplexen mobilen 
Kommunikationsendgerate, insbesondere Selektion von verfugbaren Daten 
und/oder Datensatzen oder der Betriebsmodi, sowie Daten- und/oder Be- 
fehlseingabe erweist sich meistens als umstandlich und ist oft mit Einsatz von 
teuren und unhandlichen Hilfsmittel, wie Tastatur, Schreibstift, Trackball, Touch- 
20 Screens, etc, verbunden. Auch ist es in diesem Zusammenhang unentbehrlich, 
das mobile Kommunikationsgerat jeweils in der Hand zu halten, was einen 
handfreien und bequemen Einsatz von modernen Kommunikationsendgerate 
massiv einschrankt 

Im Stand der Technik sind daher bereits Losungen bekannt, welche 
25 auf Spracherkennung basieren. Die Spracherkennung oder auch automatische 
Spracherkennung beschaftigt sich mit der Untersuchung und Entwicklung von 
Verfahren, die es Automaten wie Computern erlauben, gesprochene Sprache 
zu erkennen beziehungsweise in Zeichenfolgen umzuwandeln und zu verarbei- 
ten. Mittlerweile wird Spracherkennung auch im technischen Einsatz verwendet, 
30 zum Beispiel in automatischen Dialogsystemen wie etwa einer Fahrplanaus- 
kunft. Oberall dort, wo nur ein begrenzter Wortschatz verwendet wird, wird die 
automatische Spracherkennung mit Erfolg praktiziert. Bei der automatisierten 
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Spracherkennung spielt jedoch die Qualitat der akustischen Aufnahme eine 
entscheidende Rolle und daher ist es wesentlich, die Aufnahmequalitat mog- 
lichst zu verbessern, damit eine signifikant hdhere Erkennungsgenauigkeit er- 
reicht werden kann. 

5 Die Schriften WO 03/062906 und WO 02/086599 beschreiben bei- 

spielsweise eine Einrichtung, bei welchen Mikrophone und Miniaturlautsprecher 
an einem Brillengestell angeordnet werden. Das Brillengestell wird dann iiber 
eine Kabelverbindung mit einem extemen elektronischen Gerat verbunden. Das 
Problem der vorgelegten Einrichtung ist jedoch die Schwierigkeit, fur benutzer- 

10 spezifische Klang- und Tonaufnahmen eine akzeptable Rauschunterdriickung 
zu erreichen und insbesondere Sprachbefehle eines Benutzers von Stimmen 
anderer, in der Nahe befindlicher Personen zu unterscheiden. 

In der Schrift EP 0 219 026 Bl wird beschrieben, wie ein Horgerat in 
ein Brillengestell eingebaut werden kann. Durch eine bestimmte raumliche Ver- 

15 teilung mehrerer Mikrophone am Brillengestell lasst sich sowohl ein Richt- als 
auch ein Ortungseffekt erreichen, der es dem Horgeschadigten moglich ma- 
chen soli, eine raumliche Orientierung betreffend ein akustisches Ereignis zu 
erhalten. Alle akustischen und elektronischen Bauelemente sind an der Brille 
untergebracht Eine Sende- und/oder Empfangsverbindung zu extemen elekt- 

20 ronischen Einrichtungen ist nicht vorgesehen. 

In der Offenlegungsschrift US 2002/0197961 A1 wird ein Brillenge- 
stell often bart, in welches Mikrophone, Miniaturlautsprecher, Stromversorgung 
(Akkumulator) und Sender bzw. Empfanger fur die Obertragung von Signalen 
zu einem Mobilfunkgerat oder sonstigen extemen elektronischen Geraten ein- 

25 gebaut sind. Alternativ konnen die genannten Bauelemente auch in einem Clip 
untergebracht werden, der an dem Brillengestell befestigt und wieder entfernt 
werden kann oder an einem Hut oder ahnlichem auf dem Kopf getragenen Ge- 
genstand. Die Mikrophone konnen auch an einem verstellbaren Arm ange- 
bracht werden. Bei einem Einsatz der zuletzt genannten Anordnung in einer 

30 Umgebung mit lauten und nicht konstanten Storgerauschen ist jedoch trotzdem 
nicht gewahrleistet, dass das Nutzsignal mit einem ausreichenden Pegel am 
Mikrophon anliegt. 
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Es ist eine Aufgabe dieser Erfindung, ein neues System und ein 
neues Verfahren zur akustischen Kommunikation vorzuschlagen, welche die 
oben genannten Probleme des Standes der Technik nicht aufweisen. Insbe- 
sondere soil das System eine komfortable handfreie Benutzung von Mobilfunk- 
5 geraten, sowie eine verlassliche und bequeme Eingabe von Sprachbefehlen 
und interaktiver Sprachsteuerung im Zusammenhang mit IVR-Systemen (Inte- 
ractive Voice Response) in gerauschvollen Umgebungen ermoglichen. 

Gemass der vorliegenden Erfindung werden diese Ziele insbesonde- 
re durch die Elemente der unabhangigen Anspriiche erreicht Weitere vorteil- 
10 hafte Ausfuhrungsformen gehen ausserdem aus den abhangigen Anspruchen 
und der Beschreibung hervor. 

Insbesondere werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch er- 
reicht, dass ein Brillengestell mindestens ein richtungsabhangiges Mikrophon 
zur Erfassung von Sprachsignalen eines Benutzers sowie Kommunikationsmit- 

15 tel zur Signalubertragung zu externen elektronischen Einrichtungen umfasst, 
wobei die Richtungsabhangigkeit des mindestens einen Mikrophons dynamisch 
benutzerspezifisch anpassbar ist. Die Vorteile dieser Ausfuhrungsvariante sind 
unter anderem, dass eine effektive Gerauschunterdruckung und damit eine we- 
sentlich hohere Qualitat der erfassten Sprachsignale fur jeden einzelnen Benut- 

20 zer mogiich ist. Insbesondere zur Erkennung von Sprachbefehlen des Benut- 
zers kann dies eine notwendige Voraussetzung sein. Weitere Vorteile sind die 
handfreie Eingabe von Sprachanweisungen sowie die Tatsache, dass die Ein- 
gabevorrichtung kaum sichtbar ist, weil im Brillengestell integriert. 

In einer anderen Ausfuhrungsvariante umfasst das System ein Steu- 
25 erungsmodul zur adaptiven benutzerspezifischen Anpassung der Richtungsab- 
hangigkeit des mindestens einen ersten richtungsabhangigen Mikrophons ba- 
sierend auf den vom mindestens einem zweiten richtungsabhangigen Mikro- 
phon erfassten Sprachsignalen. Diese Ausfuhrungsvariante hat unter anderem 
den Vorteil, dass die Anpassung der Richtungsabhangigkeit der richtungsab- 
30 hangigen Mikrophone in Funktion der von den anderen Mikrophonen erfassten 
Signale vorgenommen werden kann. Damit kann eine noch bessere benulzer- 
spezifische Anpassung erreicht werden, welche in einer erhohten Sprachquali- 
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tat und besseren Voraussetzung fur den Einsatz des erfindungsgemassen Sys- 
tems und Verfahrens in Umgebungen mit hohen Storgerauschen resultiert. 

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante ist mindestens ein zweites 
richtungsabhangiges Mikrophon ein Korperschalimikrophon. Diese Ausfuh- 

5 rungsvariante hat unter anderem den Vorteil, dass die Sprachsignale, welche 
vom sprechenden Benutzer ausgesendet werden, nicht nur nach einer Ausbrei- 
tung in der Luft, sondern auch nach einer Ausbreitung im Korper des Benutzers 
aufgefangen werden konnen. Nach einer entsprechenden Aufbereitung und 
Verarbeitung kann dadurch eine weitere Verbesserung der Gerauschunterdru- 

10 ckung erreicht werden. Insbesondere kann mittels eines Korperschallmikro- 
phons auch sehr einfach festgestellt werden, ob der Benutzer gerade spricht 
Oder nicht, womit eine mogliche Verwechslung mit einem in der Nahe spre- 
chenden weiteren Benutzer praktisch eliminiert werden kann. Zudem eignen 
sich die von einem Korperschalimikrophon erfassten Signale bestens dazu, 

15 vom Steuerungsmodul zur adaptiven benutzerspezifischen Anpassung der 
Richtungsabhangigkeit der anderen richtungsabhangigen Mikrophone verwen- 
det zu werden. 

In einer wieder anderen Ausfuhrungsvariante wird das von einem 
ersten richtungsabhangigen Mikrophon (16) erfasste Signal mittels des von ei- 

20 nem dritten Mikrophon (13) erfassten Signals geflltert. Diese Ausfuhrungsvari- 
ante hat unter anderem den Vorteil, dass die Umgebungsgerausche, welche 
von einem anderen Mikrophon erfasst werden, zur Filterung und Signalquali- 
tatsverbesserung des vom ersten richtungsabhangigen Mikrophon erfassten 
Signals verwendet werden konnen. Dadurch werden die positiven Eigenschaf- 

25 ten des richtungsabhangigen Mikrophons mit der positiven Eigenschaften einer 
Gerauschunterdriickung durch Filterung auf optimale Weise kombiniert, was zu 
einer noch besserer Sprachqualitat fuhrt. 

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante ist das mindestens eine rich- 
tungsabhangige Mikrophon als ein Mikrophon-Array ausgefuhrt. Das mindes- 
30 tens eine Mikrophon-Array kann zum Beispiel vorteilhafterweise in MEMS- 
Technik ausgefuhrt sein. Diese Ausfuhrungsvariante hat unter anderem den 
Vorteil, dass dadurch eine besonders effektive und intensive Richtwirkung er- 
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reicht wird. Durch den Einsatz von Mikrophongruppen konnen auch viele raum- 
liche Eigenschaften der Schallwellen ausgenutzt werden, welche bei einem ein- 
fachen Mikrophon nicht verwertet werden konnen. Weitere Vorteile dieser Aus- 
fiihrungsvariante sind die viel niedrigeren Herstellungskosten und die hohe In- 
5 tegrationsrate, wodurch eine besonders kleine und kompakte Bauweise erreicht 
werden kann. 

In eineranderen Ausfiihrungsvariante umfasst die exteme Einrich- 
tung ein Mobilfunkgerat. Dabei kann das Mobilfunkgerat beispielsweise in das 
Brillengestell integriert sein oder als eigenstandiges Gerat existieren. Diese 

10 Ausfiihrungsvariante hat unter anderem den Vorteil, dass das erfindungsge- 
masse System und das erfindungsgemasse Verfahren fur die Sprachkommuni- 
kation iiber ein Mobilfunknetz verwendet werden konnen. Ebenfalls konnen da- 
durch die Brillentrager mit einem oder mehreren am Mobilfunknetz verbunde- 
nen Servern iiber das Brillengestell kommunizieren oder akustische Anweisun- 

15 gen eingeben. Somit miissen die Brillentrager keine zusatzlichen Freisprechein- 
richtungen benutzen, womit sie wesentlich giinstiger und bequemer kommuni- 
zieren konnen. 

In einer anderen Ausfiihrungsvariante umfasst das Brillengestell Mit- 
tel fur Retinal Scanning Display. Ein Retinal Scanning Display ist eine Anzeige- 

20 vorrichtung, bei der ein Lichtstrahl direkt auf die Retina ins Auge projiziert wird. 
Durch eine entsprechende Lichtmodulation und schnelles Rastering des Licht- 
strahls konnen ganze Bilder angezeigt werden. Das Brillengestell kann zudem 
weiter Mittel zur Erfassung der Blickrichtung umfassen. Diese Ausfiihrungsvari- 
ante hat unter anderem den Vorteil, dass dadurch ein komplexes System auf- 

25 gebaut werden kann, welcher es dem Benufzer ermoglicht, Informationen direkt 
sehen und horen zu konnen, ohne auf externe Ausgabevorrichtungen angewie- 
sen zu sein. Gleichzeitig kann durch die Blickerfassung eine weitere Moglichkeit 
der Dateneingabe ins System integriert werden. 

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante umfasst das System ein 
30 Spracherkennungsmodul zum Erfassen von Sprachbefehlen mittels des min- 
destens einen richtungsabhangigen Mikrophons. Diese Ausfiihrungsvariante 
hat den Vorteil, dass mittels der Sprachbefehle einfach Informationen vom Be- 
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nutzer gesteuert und/oder ausgewahlt werden konnen. Weitere Vorteile sind ein 
geringer Stromverbrauch, weil alle Vorrichtungen im selben Gestell integriert 
sind. 

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante umfasst das Kommunikations- 
5 system Bluetooth- und/oder ZigBee- und/oder GSM- und/oder UMTS- und/oder 
WLAN-Schnittstellen. Diese Schnittstellen konnen zum Beispiel in das Kommu- 
nikationsendgerat und/oder in die Kommunikationsmittel des Brillengestells in- 
tegriert sein. Dies hat unter anderem den Vorteil, dass mittels des Kommunika- 
tionssystems auf gangige Industriestandards zugegriffen werden kann. 

10 An dieser Stelle soil festgehalten werden, dass sich die vorliegende 

Erfindung neben dem erfindungsgemassen System auch auf ein Verfahren zur 
akustischen Kommunikation bezieht 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsvarianten der vorliegenden Erfin- 
dung anhand von Beispielen beschrieben. Die Beispiele der Ausfuhrungen wer- 
15 den durch folgende beigelegte Figur illustriert: 

Figur 1 zeigt ein Blockdiagramm, welches schematisch ein erfin- 
dungsgemasses System und Verfahren zur akustischen Kommunikation illust- 
riert. 

Figur 2 zeigt eine Seitendarstellung eines Brillengestells, welches fur 
20 die Durchfuhrung des erfindungsgemassen Systems und Verfahrens nach Figur 
1 verwendet werden kann. 

Figur 3 zeigt ein Blockdiagramm, welches schematisch eine weitere 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Systems und Verfahrens zur akusti- 
schen Kommunikation illustriert. 

25 Figur 4 zeigt ein Blockdiagramm, welches schematisch die Struktur 

des erfindungsgemassen Systems zur akustischen Kommunikation nach Figur 
1 illustriert. 
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Fig. 5 zeigt ein Blockdiagramm, welches schematisch die Struktur ei- 
ner weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Systems zur akusti- 
schen Kommunikation nach Figur 3 illustriert. 

Fig. 6 zeigt eine Explosionsansicht der Knochen eines menschlichen 
5 Schadels, in welchem die ungefahre typische Position eines getragenen Brillen- 
gestells, welches fur die Durchfuhrung des erfindungsgemassen Systems und 
Verfahrens verwendet werden kann, dargestellt ist 

In der Figur 1 bezieht sich das Bezugszeichen 10 auf ein Brillenge- 
stell, beispielsweise ein Brillengestell mit Korrekturglasern, welches von kurz- 
oder weitsichtigen Personen getragen werden, oderein Sonnenbrillengestell mit 
verdunkelten Glasern. Das Brillengestell 10 umfasst an einer Stelle, an welcher 
die vom Mund eines Benutzers 20 ausgehenden Schallwellen 21 erfasst wer- 
den konnen, mindestens einen richtungsabhangigen akustischen Sensor 16. 
Durch die Richtungsabhangigkeit des Sensors 16 konnen insbesondere die 
vom Mund eines Benutzers 20 in direkter Ausbreitungslinie ausgehenden 
Schallwellen 22 besonders gut erfasst werden. Der richtungsabhangige akusti- 
sche Sensor 16 kann zum Beispiel als ein einfaches Mikrophon, aber auch als 
eine Mikrophongruppe Oder ein so genanntes Mikrophon-Array ausgefuhrt sein. 
Durch den Einsatz der Mikrophon-Arrays konnen die raumlichen Eigenschaften 
des Schallfeldes ausgenutzt und damit die Qualitat respektive die Verstandlich- 
keit des erfassten Signals wesentlich verbessert werden. Ebenfalls konnen am 
Brillengestell 10 mehrere solche Mikrophone oder Mikrophon-Arrays 16 ange- 
bracht werden, beispielsweise symmetrisch auf beiden Seiten des Brillenge- 
stells 10. 

25 Wie in der Figur 1 oder in der Figur 2 weiter dargestellt ist, kann das 

Brillengestell 10 zudem einen oder mehrere weitere richtungsabhangige akusti- 
sche Sensoren 15 umfassen. Der weitere richtungsabhangige akustische Sen- 
sor 15 wird an einer Stelle angebracht, an welcher von diesem richtungsabhan- 
gigen akustischen Sensor 15 die Korperschallsignale eines Benutzers gut er- 

30 fasst werden konnen. Die Korperschallsignale entstehen so, dass beim Spre- 
chen Schallwellen am Kehlkopf des Benutzers praduziert werden, welche dann 
durch den Korper des Benutzers propagiert werden. Besonders giinstige Stel- 
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len zur Aufnahme und Erfassung von Korperschallsignalen sind Schlafenbeine 
66, welche sich an beiden Seiten des menschlichen Schadels 60 befinden, wie 
dargestellt in der Figur 6. Die Bugel eines Brillengestells 10 werden ublicher- 
weise angrenzend an das Schlafenbein getragen, was zu einer hoher Qualitat 
5 der erfassten Korperschallwellen beitragen kann. Der richtungsabhangige akus- 
tische Sensor 15 kann ebenfalls als ein einfaches Mikrophon oder als eine Mik- 
rophongruppe oder ein so genanntes Mikrophon-Array ausgefuhrt sein. 

In den Figuren 1 und 2 bezieht sich zudem das Bezugszeichen 13 
auf einen oder mehrere weitere richtungsabhangige akustische Sensoren 13. 

10 Der eine oder mehrere weitere richtungsabhangige akustische Sensor 1 3 wird 
an einer Stelle des Brillengestells 10 angebracht, an welcher insbesondere die 
aus der Umgebung des Benutzers ausgehenden Nebengerausche besonders 
gut erfasst werden konnen. Der richtungsabhangige akustische Sensor 13 kann 
ebenfalls als ein einfaches Mikrophon oder als ein Mikrophon-Array zur besse- 

15 ren Qualitat des erfassten Signals ausgefuhrt werden und es konnen auch meh- 
rere auf die Nebengerausche ausgerichtete richtungsabhangige Mikrophone 
beziehungsweise Mikrophon-Arrays 13 am Brillengestell 10 angebracht werden. 

Die Mikrophone beziehungsweise Mikrophon-Arrays 13, 15, 16 kon- 
nen insbesondere in der so genannten MEMS-Technologie (mikroelektrome- 

20 chanische Systeme) ausgefuhrt sein. Unter MEMS werden kleinste Chips ver- 
standen, die eine gewisse Logik und mindestens gewisse bewegliche Teile 
aufweisen. MEMS sind daher in der Regel Prozessoren mit mechanischen Tei- 
len, die sowohl Daten sammeln als auch aus diesen Informationen resultieren- 
de Handlungen ausfuhren konnen. So konnen durch den Einsatz der MEMS- 

25 Technologie sehr kleine Mikrophone oder Mikrophon-Arrays angefertigt werden, 
welche eine noch bessere Tonqualitat bei gleichzeitiger kleiner Baugrosse zu 
erreichen vermogen, womit sie sich besonders gut fur den Einbau in Brillenge- 
stelle 10 eignen. 

In der Figur 1 bezieht sich das Bezugszeichen 1 1 auf ein Steue- 
30 rungsmoduL Das Steuerungsmodul kann Signale von den richtungsabhangigen 
akustischen Sensoren 13, 15, 16 erhalten und auswerten. Das Steuerungsmo- 
dul 1 1 kann aber ebenfalls mit den richtungsabhangigen akustischen Sensoren 
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13, 15, 16 kommunizieren und sie ansteuern. Insbesondere kdnnen die rich- 
tungsabhangigen akustischen Sensoren 13, 15, 16 durch den Einsatzder 
MEMS-Technologie besonders einfach und ohne grossen Aufwand angesteuert 
werden. Dabei konnen zum Beispiel die Position, Empfindlichkeit und/oder 

5 Richtungsabhangigkeit der richtungsabhangigen akustischen Sensoren 13, 15, 
16 beeinflusst werden. Beispielsweise kann das Steuerungsmodul 11 basierend 
auf Sprachsignalen, welche von einem richtungsabhangigen akustischen Sen- 
sor 13, 15, 16 erfasst werden, einen weiteren richtungsabhangigen akustischen 
Sensor 13, 15, 16 ansteuern. Im Brillengestell 10 und insbesondere im Steue- 

10 rungsmodul 1 1 konnen aile fur die Signalaufbereitung, -verstarkung und sonsti- 
ge -verarbeitung erforderlichen Bauelemente untergebracht werden, beispiels- 
weise Verstarker 46, 48, 51, Anpassungselemente 43, Reglerkreise 44, 54, 
oder Verzogerungselemente 47. 

In einer Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemassen Losung wer- 
15 den zum Beispiel beim sprechenden Benutzer Korperschallwellen am Kehlkopf 
produziert und durch den Korper propagiert. Diese Korperschallwellen bezie- 
hungsweise Sprachsignale werden auch bis zu den Schadelknochen und bis 
zum Schlafenbein propagiert, wo sie vom richtungsabhangigen akustischen 
Sensor 15 erfasst werden. Die erfassten Sprachsignale werden vom Steue- 
20 rungsmodul 1 1 interpretiert und ausgewertet und basierend auf der Auswertung 
werden die richtungsabhangigen akustischen Sensoren 16 benutzerspezifisch 
angepasst. Insbesondere kann das Steuerungsmodul 11 die Position der in 
MEMS-Technologie ausgefuhrten richtungsabhangigen akustischen Sensoren 
16 andern, so dass sie der Physiognomie des Benutzers besser Rechnung tra- 
25 gen. Ebenfalls kann das Steuerungsmodul 1 1 die Empfindlichkeit der richtungs- 
abhangigen akustischen Sensoren 16 benutzerspezifisch so andern, dass sie 
beim Eintreffen der Korperschallwellen am Schlafenbein besonders empfindlich 
an die Sprachsignale reagieren, welche sich vom Mund des Benutzers 20 aus- 
breiten. 

30 In einer weiteren Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemassen Lo- 

sung werden beim sprechenden Benutzer nicht nur Korperschallwellen sondern 
auch die aus der Umgebung stammenden Nebengerausche von den richtungs- 
abhangigen akustischen Sensoren 13 erfasst. Die von den ersten richtungsab- 
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hangigen akustischen Sensoren 15 erfassten Korperschallsignale und die von 
den zweiten richtungsabhangigen akustischen Sensoren 13 erfassten Umge- 
bungsgerauschsignale werden vom Steuerungsmodul 1 1 interpretiert und aus- 
gewertet und basierend auf derAuswertung werden die richtungsabhangigen 

5 akustischen Sensoren 16 benutzerspezifisch angepasst. Insbesondere kann es 
vorkommen, dass bei konstant bleibenden Umgebungsgerauschen eine adapti- 
ve bzw. dynamische benutzerspezifische Anpassung der Richtungsabhangig- 
keit des richtungsabhangigen akustischen Sensoren 16 notig wird: der Benutzer 
konnte beispielsweise plotzlich leiser sprechen, weil er nun Themen behandelt, 

10 welche vertraulicher Natur sind und nicht von den sich in der Nahe befindenden 
Personen wahrgenommen werden. Also versteht man unter adaptiver benut- 
zerspezifischen Anpassung eine dynamische Anpassung, bei welcher die Rich- 
tungsabhangigkeit der Mikrophone an optimale Werte dynamisch, beispielswei- 
se durch den Einsatz von MEMS-Mikrophonen adaptiert wird. 

is Insbesondere ist das Brillengestell 1 0 auch mit einer physikalischen 

Netzwerkschnittstelle 12 ausgestattet, mittels welcher Sprach- und/oder Daten- 
informationen zwischen dem Brillengestell 1 0 und einem mobilen Kommunikati- 
onsendgerat 30 uberden Kommunikationskanal 17 ausgetauscht werden kon- 
nen. Die Netzwerkschnittstelle 12 kann mehrere unterschiedliche Netzwerk- 

20 standards unterstiitzen, beispielsweise die unter den Namen Bluetooth oder 
ZigBee bekannte lokale drahtlose Netzwerkstandards, aber auch die GSM- 
(Global System for Mobile Communicaton), GPRS- (Generalised Packet Radio 
Service), UMTS- (Universal Mobile Telecommunications System), WLAN- (Wi- 
reless Local Area Network) 802.1 1 , Infrarot- oder irgendeine andere kontaktlose 

25 Kommunikationstechnologie. Grundsatzlich konnte die Netzwerkschnittstelle 12 
aber auch irgendeine kontaktbehaftete Schnittstelle sein, beispielsweise eine 
USB- oder eine Firewire-Schnittstelle oder eine Schnittstelle zu Ethernet, Token 
Ring oder irgendeinem anderen Wired LAN (Local Area Network). Die Schnitt- 
stelle kann natiirlich nicht nur packet-switched Schnittstellen, wie sie Netzwerk- 

30 protokolle wie z.B. Ethernet oderTokenring direkt benutzen, sondern auch cir- 
cuit-switched Schnittstellen, die mittels Protokollen wie z.B. PPP (Point to Point 
Protocol), SLIP (Serial Line Internet Protocol) oder GPRS (Generalized Packet 
Radio Service) benutzt werden konnen, d.h. welche Schnittstellen z.B. keine 
Netzwerkadresse, wie eine MAC- oder eine DLC-Adresse besitzen. Grundsatz- 
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lich muss betont werden, dass das erfindungsgemasse System und/oder Ver- 
fahren nicht an einen spezifischen Netzwerkstandard gebunden ist, sofern die 
erfindungsgemassen Merkmale vorhanden sind, sondern konnen mit einem 
oder mehreren beliebigen Netzwerken realisiert werden, insbesondere auch 
5 indem die Sprach- und/oder Datenubertragung transparent zwischen den ver- 
schiedenen Kommunikationstechnologien umgeschaltet oder geroutet wird. In 
dem Brillengestell 10 konnen ausserdem weitere erforderlichen Bauelemente 
untergebracht werden, beispielsweise Lautsprecher und Stromversorgung. 

In Figur 1 bezieht sich das Bezugszeichen 30 auf ein mobiles Kom- 

10 munikationsendgerat oder ein beliebiges so genanntes Customer Premises 
Equipment (CPE). Das mobile Kommunikationsendgerat 30 kann irgend ein 
Mobilfunkgerat von irgendeinem Mobilfunknetzwerk sein; beispielsweise ist das 
Mobilfunkgerat ein GSM Gerat eines GSM Mobilfunknetzwerks, oder ein UMTS 
Gerat eines UMTS Netzwerks, oder ein Satelliten Gerat eines Satelliten Netz- 

15 werks. Das mobile Kommunikationsendgerat 30 kann aber grundsatzlich auch 
ein handelsublicher Personal Computer (PC), ein tragbarer PC, ein Festnetzte- 
lefon, ein Ladegerat fur ein Mobilfunkgerat, eine Spielstation oder irgend ein 
anderes Gerat mit elektronisch vernetzten Komponenten sein. Das mobile 
Kommunikationsendgerat 30 umfasst beispielsweise eine Eingabeeinheit 32 zur 

20 Eingabe von Datenelementen. Das mobile Kommunikationsendgerat 30 kann 
eine ubliche Tastatur oder eine ahnliche Eingabevorrichtung nach Art der Mobil- 
funktelefone aufweisen, die beispielsweise aus Zifferntasten und Steuertasten 
besteht, wobei Zifferntasten beispielsweise auf Buchstabeneingabe umschalt- 
bar sind. Zum Zwecke der Berechtigung und Authentifizierung, beispielsweise 

25 bei einer Gebuhrenerfassung bei der Telekommunikation, enthalt das mobile 
Kommunikationsendgerat 30 in der Regel ein entfembares Identifizierungsmo- 
dul, beispielsweise eine SIM (Subscriber Identity Module) Karte 34, die hier un- 
ten am Endgerat 30 dargestellt ist und beim Betrieb im Inneren des mobilen 
Kommunikationsendgerates mit Kontakten in Beruhrung steht. Das mobile 

30 Kommunikationsendgerat 30 kann zudem eine Anzeigevorrichtung 31 zur Dar- 
stellung von Datenelementen umfassen. Eine Antenne 35 dient in bekannter 
Weise zur Obermittlung von Daten uber ein Telekommunikationsnetz, das in der 
Regel ein Mobilfunknetz ist, beispielsweise ein GSM (Global System for Mobile 
Communication) Netz, ein UMTS (Universal Mobile Telecommunication Sys- 
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tern) Netz oder ein WLAN (Wireless Local Area Network) Netz. Am mobilen 
Kommunikationsendgerat 30 ist beispielsweise eine kontaktlose Schnittstelle 33 
angebracht, uber welche Daten und Befehle von der kontaktlosen Schnittstelle 
12 des Briilengestells 10 empfangen und gesendet werden konnen. 

5 Die Struktur einer Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemassen 

Systems und des erfindungsgemassen Verfahrens wird in Figur 4 illustriert. Von 
den ersten richtungsabhangigen akustischen Sensoren 16 werden vor allem 
Sprachsignale aus der Mundgegend des Benutzers 22 empfangen, wahrend die 
zweiten richtungsabhangigen akustischen Sensoren 13 vor allem auf die aus 

10 der Umgebung kommenden Nebengerausche ausgerichtet sind. Die dritten 
richtungsabhangigen akustischen Sensoren 15 sind so eingestellt und positio- 
niert, dass sie vor allem Sprachsignale aus dem Korperschall des Benutzers 
erfassen konnen. Die von den ersten und von den zweiten richtungsabhangigen 
akustischen Sensoren 13, 16 erfassten Sprachsignale werden von einem Sig- 

15 nalanpassungsmodul 43 und einem Regelkreis 44 auf Minimum Nebenge- 
rauschpegel am Ausgang des D iff e re nzve rsta r ke rs 46 geregelt. Die von den 
dritten richtungsabhangigen akustischen Sensoren 15 erfassten Sprachsignale 
werden so vom Verstarkerregler 48 verwendet, dass im Fall „kein Korperschall" 
die Verstarkung des von den ersten richtungsabhangigen akustischen Senso- 

20 ren 16 erfassten Sprachsignale nicht zu stark verstarkt werden. Im Fall „K6rper- 
schall vorhanden" wird jedoch der Verstarker so eingestellt, dass die von den 
ersten richtungsabhangigen akustischen Sensoren 16 erfassten Sprachsignale 
gegeniiber den von den zweiten richtungsabhangigen akustischen Sensoren 13 
erfassten Sprachsignalen verstarkt wird. Damit keine Verzerrungen durch Lauf- 

25 zeiten entstehen kann ein Signalverzogerungsmodul 47 vorgesehen werden. 

In der Figur 3 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante des erfindungs- 
gemassen Systems und des erfindungsgemassen Verfahrens illustriert. Das 
Bezugszeichen 10 bezieht sich wieder auf ein Brillengestell, welches einen oder 
mehrere richtungsabhangige akustische Sensoren 15 umfasst, welche an einer 
30 Stelle angebracht werden, an welcher von diesem richtungsabhangigen akusti- 
schen Sensor 15 die Korperschallsignale eines Benutzers gut erfasst werden 
konnen. Der richtungsabhangige akustische Sensor 15 kann ebenfalls als ein 
einfaches Mikrophon oder als eine Mikrophongruppe oder ein so genanntes 
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Mikrophon-Array und/oder in MEMS-Technik ausgefuhrt sein. Die vom mindes- 
tens einem richtungsabhangigen akustischen Sensor 1 5, 50 erfassten Sprach- 
signale werden an ein Steuerungsmodul 1 1 geleitet. Wie in Figur 5 dargestellt, 
wird das von den richtungsabhangigen akustischen Sensoren 15 erfasste 

5 Sprachsignal von einem Verstarker 51 im Steuerungsmodul 11 verstarkt, be- 
zuglich Pegel und Frequenz von einem Signalaufbereitungsmodul 52 und an- 
schliessend von einem Referenz- und Reglerkreis 54 so aufbereitet, dass die 
erfassten Mikrofonsignale in der Charakteristik den von einem gewohnlichen 
Mikrophon erfassten Sprachsignalen entsprechen. Anschliessend werden die 

10 Sprachsignale dem Audiopfad 53 vom mobilen Kommunikationsendgerat 30 
zugefiigt. Die Referenz fur den Referenz- und Reglerkreis 54 werden beispiels- 
weise im mobilen Kommunikationsendgerat 30 durch das Mikrofon des Gerates 
fur den jeweiligen Benutzer aufgenommen. Das Signalaufbereitungsmodul 52 
sowie der Referenz- und Reglerkreis 54 konnen sowohl im Brillengestell 10 als 

15 auch im mobilen Kommunikationsendgerat angelegt werden. 

Die Energiequelle zur Stromversorgung 14, zur Speisung des elekt- 
ronischen Systems kann insbesondere fiber nicht dargestellte photovoltaische 
Zellen, die auf den Brillenglasem aufgedampft sind, erfolgen. Zudem kann sie 
aber iiber eine gewohnliche Batterie erfolgen, welche im Brillengestell 10 integ- 
20 riert oder mit diesem verbunden ist. 
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Patentanspruche 

1 . System zur akustischen Kommunikation, wobei ein Brillengestell 
(10) mindestens ein richtungsabhangiges Mikrophon (13, 15, 16) zur Erfassung 
von Sprachsignalen eines Benutzers (21) sowie Kommunikationsmittel (12) zur 

5 Signalubertragung zu externen elektronischen Einrichtungen (30) umfasst, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass die Richtungsabhangigkeit des mindestens einen Mikrophons 
(13, 15, 16) dynamisch benutzerspezifisch anpassbar ist 

2. System zur akustischen Kommunikation nach Anspruch 1 , da- 

10 durch gekennzeichnet, dass ein Steuerungsmodul (11) Mittel zur adaptiven be- 
nutzerspezifischen Anpassung der Richtungsabhangigkeit des mindestens ei- 
nen ersten richtungsabhangigen Mikrophons (13, 16) basierend auf den vom 
mindestens einem zweiten richtungsabhangigen Mikrophon (13, 15) erfassten 
Sprachsignalen umfasst 

is 3. System zur akustischen Kommunikation nach einem der Anspru- 

che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine zweite rich- 
tungsabhangige Mikrophon (15) ein Korperschallmikrophon ist. 

4. System zur akustischen Kommunikation nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dass das von einem ersten richtungsabhangigen Mikro- 

20 phon (16) erfasste Signal mittels des von einem dritten Mikrophon (13) erfass- 
ten Signals filterbar ist. 

5. System zur akustischen Kommunikation nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verstarker (48) mittels des von 
einem dritten Mikrofon (15) erfassten Signals regelbar ist. 

25 6. System zur akustischen Kommunikation nach einem der Anspru- 

che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das von einem richtungsabhangigen 
Mikrophon (15) erfasste Signal basierend auf Referenzfilter aufbereitbar ist 
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7. System zur akustischen Kommunikation nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine richtungsab- 
hangige Mikrophon (13, 15, 16) als Mikrophon-Array ausgefuhrt ist. 

8. System zur akustischen Kommunikation nach Anspruch 7, da- 

5 durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Mikrophon-Array in MEMS- 
Technik ausgefuhrt ist. 

9. System zur akustischen Kommunikation nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die externe Vorrichtung (30) ein 
Mobilfunkgerat umfasst. 

10 10. System zur akustischen Kommunikation nach einem der Ansprii- 

che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Brillengestell (10) Mittel fur Re- 
tinal Scanning Display umfasst 

11, System zur akustischen Kommunikation nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Brillengestell (10) Mittel fur die Erfassung der 

is Blickrichtung umfasst. 

12. System zur akustischen Kommunikation nach einem der Anspru- 
che 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass das System ein Spracherken- 
nungsmodul zum Erfassen von Sprachbefehlen mittels des mindestens einen 
richtungsabhangigen Mikrophons (13, 15, 16) umfasst. 

20 1 3. System zur akustischen Kommunikation nach einem der Anspru- 

che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationssystem Blue- 
tooth- und/oder ZigBee- und/oder GSM- und/oder UMTS-Schnittstelien (12, 33) 
umfasst. 

14. System zur akustischen Kommunikation nach einem der Anspru- 
25 che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das System photovoltaische Zellen 
fur die Stromversorgung (14) umfasst. 
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15. Verfahren zur akustischen Kommunikation, wobei Sprachsignale 
eines Benutzers (21) von mindestens einem an einem Brillengestell (10) ange- 
brachten richtungsabhangigen Mikrophon (13, 15, 16) erfasst und ubereine 
drahtlose Schnittstelle (17) an eine externe Einrichtung (30) ubertragen werden, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Richtungsabhangigkeit des mindestens einen richtungsab- 
hangigen Mikrophons (13, 15, 16) dynamisch benutzerspezifisch angepasst 
wird. 

16. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach Anspruch 13, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass Sprachsignale eines Benutzers mittels mindestens eines ersten 
richtungsabhangigen Mikrophons (13, 15) erfasst werden, und 

dass basierend auf den vom mindestens einem ersten richtungsab- 
hangigen Mikrophon (13, 15) erfassten Sprachsignalen eines Benutzers (21) 
is die Richtungsabhangigkeit des mindestens einen zweiten richtungsabhangigen 
Mikrophons (13, 16) adaptiv benutzerspezifisch angepasst wird. 

17. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach einem der An- 
spruche 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine zweite 
richtungsabhangige Mikrophon (15) als Korperschallmikrophon ausgefuhrt wird. 

20 18. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass das von einem ersten richtungsabhangigen Mik- 
rophon (16) erfasste Signal mittels des von einem dritten Mikrophon (13) erfass- 
ten Signals gefiltert wird. 

19. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach einem der An- 
25 spruche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verstarker (48) mittels 
des von einem dritten Mikrofon (15) erfassten Signals geregelt wird. 
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20. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach einem der An- 
spruche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das von einem richtungsab- 
hangigen Mikrophon (15) erfasste Signal basierend auf Referenzfilteraufberei- 
tet wird. 



5 21. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach einem der An- 

spriiche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine rich- 
tungsabhangige Mikrophon (13, 15, 16) als Mikrophon-Array ausgefuhrt wird. 

22. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Mikrophon-Array in MEMS- 

10 Technik ausgefuhrt wird. 

23. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach einem der An- 
spruche 13 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die erfassten Signale (22, 24) 
an ein Mobilfunkgerat (30) ubertragen werden. 

24. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach einem der An- 
15 spriiche 13 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass dem Benutzer mit einem Re- 
tinal Scanning Display Bilddaten auf die Netzhaut projiziert werden. 

25. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines Moduls die Blickrichtung des Be- 
nutzers erfasst wird. 



20 26. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach einem der An- 

spriiche 13 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass Sprachbefehle mittels eines 
Spracherkennungsmoduls erfasst werden. 

27. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach einem der An- 
sprtiche 13 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die erfassten Signale uber 
25 eine Bluetooth- und/oder eine ZigBee- und/oder eine GSM- und/oder eine 
UMTS-Schnittstelle an die externe Einrichtung ubertragen werden. 
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28. Verfahren zur akustischen Kommunikation nach einem der An 
spriiche 13 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromversorgung (14) 
iiber photovoltaische Zellen versorgt wird. 
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